Podstawy projektowania
systemow komputerowych

Diagramy klas UML

Widok

WidOk |OgiC2ny przypadkow

uzycia

» Uzywany do modelowania cz¢$ci systemu
oraz sposobow, w jaki one ze sobg
wspotdziatajg.

» Ten widok zazwyczaj tworzg diagramy:

— Kilas,

— Obiektow,

— Maszyny stanowej,
— Interakciji.
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Podstawowe sposoby przedstawiania
klas, r6zne poziomy szczegotowosci

[ okno | Okno Okno Okno
Atrybut Operacja() rozmiar
czy_widoczne czy_widoczne() czy_widoczne

wyswietl()
Pole nazwy klasy: schowaj()
nazwa_ klasy
Pole atrybutow: __Okno
rozmiar: int
‘2 id : bool
dostepno$¢ nazwa_atrybutu : typ = wart_poczatkowa szyysr‘\x\;'etﬁ;me R
schowaj()
Pole metod:
dostepno$é nazwa_metody (lista_arg) : typ_ wart_zwracanej
3
y e Telewizor
DOStepIIO SCI1: - nazwaFirmowa : soring = Samsung
- nazwaModelu : string = CW21
+ - numerFabryczny : int = 372451
pu b I I Czna # rozmiarEkranu :int = 21
+ wlacz()
= pryWatna + wylacz()
. + zmienKanal (kanal : int)
# Chron|ona + czyWlaczony() : bool
~ zakres pakietu
4
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BlogAccount

-name : String

Atrybuty

1

BlogEntry

+publicURL : String

Atrybuty wpisane

-entries

Atrybuty zadeklarowane poprzez asocjacje

Statyczne czesci klasy

Telewizor

- nazwaFirmowa : string = Samsung

- nazwaModelu : string = CW21
+ gniazdko : int

+ wlacz()

+ wylacz()

+ zmienKanal (kanal : int)
+ czyWlaczony() : bool

Podkreslenie!
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* a4
Liczebnos¢
Pracownik
Pozwala okresli¢, ze

Imig[1..2] atrybut w rzeczywistosci
nazwisko . T,
data ur. reprezentuje zbidr
wiek obiektow.
adres zamieszkania
pte¢

stosunek do stuzby wojsk. [0..1]
lista poprz. miejsc pracy [0..*]
adres firmy

policz wiek (imi¢, nazwisko)
policz wiek

policz wiek (imi¢, nazwisko)
czy pracowatl w (nazwa firmy)
znajdz najstarszego()

Ogoblna deklaracja atrybutu wpisanego

[widocznos$¢] nazwa [liczebnosé] [: typ] [=wartosé poczatkowa]

* Przyktad:
+ wysokosc : double =10
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Ogolna deklaracja operacji

[widocznos$¢] nazwa [(lista parametréw)] [: typ wyniku]

* gdzie lista parametrow:
nazwa : typ [=warto$¢ domysIna]

Ogolna deklaracja operacji 2

[widocznosé] nazwa [(lista parametrow)] [: typ
wyniku] [wlasciwos$¢]

« Nazwa funkcji pisana kursywg — metoda
abstrakcyjna

» Nazwa podkreslona — metoda wirtualna

10
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Zwi13zki pomiedzy klasami

* Wymieniane od najstabszych:
— Zalezno$¢ (strzatka przerywana)
— Asocjacja (pojedyncza linia)
— Agregacja czesciowa (pusta strzatka
zakonczona rombem)

— Agregacja calkowita (petna strzatka
zakonczona rombem)

— Dziedziczenie (pusta strzatka)

11

Zaleznos¢ (1)

e Zalezno$¢ pomigdzy dwiema klasami
informuje, ze jedna z nich, aby uzywac
obiektow innej, musi mie¢ o niej
informacje.

» Zaleznos$¢ wystepuje gdy zmiana
specyfikacji jednej klasy, moze powodowac
konieczno$¢ wprowadzenia zmiany w innej
Klasie.

12




Zaleznosc¢ (2)

» Najczesciej uzywa si¢ zaleznosci do pokazania, ze

jedna klasa uzywa innej klasy jako parametru
jakiej$ operacji:

Telewizor

wyswietlKanal(c : Kanal) Kanal
- czestotliwose : double

* Obie klasy sg zalezne od siebie nawzajem w celu

zapewnienia poprawnej pracy!

13

Asocjacja (1)

» Zwigzek asocjacji pozwala jednej klasie na

uzywanie obiektow innej klasy.
» Asocjacja oznacza, ze klasa bedzie w
rzeczywistosci:

— Zawiera¢ w postaci atrybutu odwotanie do
obiektu,

— Zawiera¢ w postaci atrybutu same obiekty,
— Zawiera¢ inng klase.

14
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Asocjacja (2)

* Domyslnie powigzanie jest dwukierunkowe

(jesli tego nie chcemy, to trzeba do linii

dodac¢ strzatke)

Osoba

Pracuje dla =

Firma

15

Rola: 5o

Asocjacje (3)

Firma

Krotnosc:

0,1,0..6

pracownik pracodawca

1..
Osoba

1

Na diagramach mozna umieszczaé
dodatkowe informacje 0 powiazaniach

Przyktadowe krotnosci: 1, 2, 5, 1.3, *, 3..*,

Firma

pracownik pracodawca

16
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Asocjacje (4)

» Za pomocg dodatkowego atrybutu mozna
okresla¢, czy odwotanie si¢ do powigzania
jest dostepne dla innych obiektow nie
biorgcych w powigzaniu udziatu (czy jest
publiczne):

Urzytkownik | 4 Hasto
+wlasciciel  -klucz
Asocjacje (b)

public class Klient {
public Maszyna[] zakup;

/....
~ Konto
0.4 konto Nawigowalnos¢!
Klient * {ordered, unique} Maszyna
zakup
P Kupuje P 18
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Klasy asocjacyjne

» Sama asocjacja moze powodowac
powstawanie nowych klas.

* Powigzanie moze mie¢ atrybuty i operacje,
tak samo jak kazda inna klasa.

Ksiazka Pozyczajacy

KartaBiblioteczna
dataWypozyczenia

19

Agregacja czgsciowa

» W rzeczywistosci jest silniejszg wersja
asocjacji.

« Zaznacza, ze jedna klasa w rzeczywistosci
posiada obiekty innej, ale moze je
jednoczesnie rowniez wspotdzielic.

Szkola 1.5 Uczen

20
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Agregacja calkowita (kompozycja,
ztozenie)

* Jesli obiekt nalezy tylko do jednej catosci,
jest tworzony i likwidowany razem z
catoscig, nazywamy to agregacja catkowita.

« Kompozycja oznacza, ze cykl zyciowy
sktadowej zawiera si¢ w cyklu zyciowym
catosci, oraz ze sktadowa nie moze by¢

Wsp()ldzielona. Szachownica 1 64 Pole

[ati-

21

Uogolnienie (dziedziczenie)

» Uzywa si¢ w celu opisania klasy, ktora jest
rodzajem innej klasy.

» Uogolnienie/dziedziczenie jest relacja
pomigdzy klasg ogolniejsza (nazywana
klasg rodzicem, klasg bazowg itp.) a
bardziej szczegotowa (nazywang podklasa,
albo klasg dzieckiem) — reprezentuje
stwierdzenie: “A jest rodzajem B”.

22

11



s

Uogolnienie - przyktad

Ksztalt

srodek

przeun()
obroc()

N

Elipsa Linia Prostokat
0sA punktA rogA
0sB punktB rogB

Kolo Kwadrat

Klasa posiadajaca klasy

potomne, ale nie

posiadajaca rodzicow jest

nazywana klasg
korzeniem (ang. root
class)

Klasa bez potomkéw
nazywana jest klasa

lisciem (ang. leaf class)

23

* Okreslenie niezmiennikow klasy wymaga

Przyktad ograniczenia

uzycia jezyka OCL.
podwiadny
" Osoba
0..1
szef

{Osoba.pracodawca =

Osoba.szef.pracodawca} ﬁ

* 4 zatrudnia 0.1 X
P Firma
pracownik i pracodawca

24
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Klasy abstrakcyjne

» Nazwa klasy pisana kursywg.
» Metody abstrakcyjne pisane kursywq.

Bryla

pole podstawy
wysokos¢

policz objetosc()

25

Interfejsy

* Interfejs jest zbiorem operacji, ktore nie
maja odpowiadajacych im metod
implementujacych.

* Przypominajg klasy abstrakcyjne, w C++ sg
implementowane w postaci klas
abstrakcyjnych,

26
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Interfejsy, realizacja

* Interfejs jest przedstawiany podobnie do
klasy — nie ma jednak wlasciwosci.

Szachownica «interface»
pola ManwryFigurami

+ PrzesunFigure()
+ PozycjaWyjsciowa()

« Zwiazek pomigdzy klasg a interfejsem
nazywa si¢ realizacjq

27

bJ

Intrfejsy, notacja ,,lizakowa’

Szachownica
pola ManwryFigurami

O

+ PrzesunFigure()

+ PozycjaWyjsciowa()

W tej notacji operacje interfejsu podajemy
alternatywnie!

28
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Inzynieria wsteczna / w przod

* Inzynieria wprzod — generowanie kodu na
podstawie istniejacych diagramoéw UML. Podczas
tego procesu traci si¢ cze$¢ informacji.Cho¢ nie
specyfikuje jak takie mapowanie ma by¢
przeprowadzone, UML byl tworzony tak aby dato
si¢ go przeprowadzic.

* Inzynieria wsteczna — tworzenie diagramoéw UML
na podstawie istniejacego kodu programu.

29
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